Technicka sprava — Modernizacia technologickej linky klic¢iarne Saladinovych skrifi

TECHNICKA SPRAVA

Modernizacia technologickej linky kli€iarne
Saladinovych skrin

Investor: Lycos Malt s.r.o., Sladovnicka 15,917 01 Trnava

Miesto: Trnava

Spracoval: Ing. Dusan Slovacek, autorizovany stavebny inzinier,
DSTECH s.r.o., Pri Zahradach 11, 915 01 Nové Mesto
nad Vahom

Datum: 12/02/2026




Technicka sprava — Modernizacia technologickej linky klic¢iarne Saladinovych skrifi

OBSAH:
LU 1Yo T S 3
1. Popis eXiStUJUCEN0 STAVU ......ooooiiiiiiiiiiie et 3
2. Modernizacia kli¢iarne Saladinovych SKIif ...........cccoociiiiiii i 9
3. Nové obracace — popis technick€ého rieSenia .............ccoeeeveiiiiiiiiiie e, 9
4. Technickd SPECIfIKACIA .......ceoiveieieiiei et 11
4.1. Obracac¢ Saladinovej skrine typu SS v prevedeni Nerez .........cccccevvevvvevvieeveieeeeenenn, 11
4.2. Novy hreben pojazdovej drahy pre obracacCe — technické poziadavky .................. 12
4.3. Energeticka retaz — technické poziadavky ...........cccceieieiiiiiiiii 12
5. Napajanie technolOgie VOTOU ...........c..oiiiiiiiiiiiie e e 13
6. Kablové trasy a trasy pre rozvody VOAY ...........ccceecueeeiieieeiiieeiiesiieessiessieessree e sree e 13
7. Komunikéacia obracacov SS s riadiacim systémom a dalSimi technologiami .................. 13
8. Technické poZiadavky na riadiaci SYStEM .......ccoooiiiiiiiiiie e 13
9. Informatizécia a zber dat do DC Lycos Malt BigData systémov pre budicu implementaciu
Umelej INteligenCi© (Al) .....eeoo oot e e e e e e e e 14
9.1, Priprava At ... e e e e 14
9.2. Technické podmienky — konfiguracia hardvéru a softvéru pre BigData center
VLYCOS Mall ... e et e e e e e e e e e e e e aeaeeaeae 15
10, ElektroinStalacia ..........cocueiiiiiiceee e 16
11.DemontazZne @ MONtAZNE PrACE ......c.ccoouveieeiiiee ettt et 17
12. Starostlivost o bezpecénost prace a technickych zariadeni ............cccccoeeveeievieeecieeenneee. 17
13.Zakladné technické iNfOrMACIE ............ccouieeiiiiie e 18
Priloha €. 1: Technologickd SChéma .............cooiiiiiiii e 19
Priloha €. 2: Zoznam Strojov @ Zariadeni .........c...ueviiiiiiiiiie e 20




Technicka sprava — Modernizacia technologickej linky klic¢iarne Saladinovych skrifi

Uvod

Cielom ,Modernizacie technologickej linky kli¢iarne Saladinovych skrif je
rozSirenie existujucich vyrobnych kapacit, modernizacia technologickych zariadeni
vratane elektroinStalacie, zvySenie prevadzkovej spolahlivosti technologickej linky a
zvysenie prevadzkovej bezpecnosti riadiaceho systému pre dosiahnutie vyssej kvality
vystupného produktu, zniZenie energetickych nakladov, zniZenie poruchovosti,
zvysenie efektivity vyroby a znizenie personalnej narocnosti vyroby sladu v podobe
zvySenej automatizacie vyrobného procesu, moznosti vzdialeného riadenia a
vzdialenej detekcie poruch.

1. Popis existujuceho stavu

Investor Lycos Malt s.r.o. je producentom zakladnej suroviny pre vyrobu piva —
sladu. Na vyrobu sladu sa pouZziva sladovnicky jaémen. Aby bolo mozné vyrobit slad
musi sladovnicky jaCmen prejst niekofkymi technologickymi procesmi. Jednym
z takychto procesov je aj klicenie sladovnickeho jaCmena — tzv. zeleného sladu.

KliCenie sladovnickeho jaCmena prebieha v technologickej linke — kliCiarni,
konkrétne v tomto pripade ide o typ s nazvom ,Saladinove skrine (skratene len
,09"). Technologicku linku ,SS* tvori nosna konstrukcia dna, na ktorom su osadené
Strbinové sita.

Obréazok: KonStrukcia technologickej linky Saladinove skrine
Investor prevadzkuje 6ks samostatnych Saladinovych skrin.

Celou Saladinovou skrifiou prechadza obraca¢. ObracaC je riadeny stroj
s automatickym alebo ru¢nym rezimom. Sluzi na vertikalne obracanie (prevetravanie)
vrstvy zeleného sladu, ktory je ulozeny na Strbinovych sitach v kliciacej skrini
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a zaroven sluzi aj na vyskladnenie zeleného sladu z linky po ukonceni procesu
klicenia. V horizontalnom smere pozdlZ celej kliiacej skrine sa obraca¢ pohybuje na
pojazdovych drahach. Pojazdové drahy su dve, prava a lava.

Obrazky: Pojazdova draha obracaca

Riadiaca jednotka kazdého obracaca je zvedena do autonémneho riadiaceho
systému a dalej do obsluzného centra (velina), z ktorého obsluha na monitore
sleduje a kontroluje stav kliCenia. Vlastny rezim kliCenia riadi automat. Na obracaci je
umiestneny sprchovaci ram s tryskami, ktorymi sa méze dovlhCovat kliciaci jacmerni.

Obrazok: Obracaé
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Na recirkulaciu a pridavanie vonkajSieho vzduchu (regulacia teploty a vihkosti)
sluzia zaluzie a ventilatory umiestnené v spodnej Casti linky pod Strbinovymi sitami.

Technologicka linka Saladinove skrine sa méze prevadzkovat v réznych
rezimoch a pri r6znom mnozstve kli¢iaceho jaémena na linke.

Po ukonceni fazy kliCenia nastava rezim vyskladhovania linky. Vo
vyskladnovacom mieste je sklapaci mechanizmus, ktorym sa otvori ¢ast’ dna kliCiacej
skrine. ObracaC postupne do otvoreného dna vyskladni vrstvu nakliceného jaCmena
— zeleného sladu. Na dopravu zeleného sladu z kli€iarne do dalSej technologickej
linky (hvozdu) sluzia vertikalne a horizontalne dopravniky.

Po vyprazdneni linky sa prevedie sanitacia a linka je pripravena k dalSiemu
transportu namoceného sladovnickeho jaCmena.

Obrazok: Vyskladriovaci rezim obracaca

Technoldgia kliCiarne Saladinovych skrifi sa nachadza v agresivhom vihkom
prostredi a trvalej 24 hodinovej prevadzke.

V Case od pdvodnej realizacie nastalo postupné skorodovanie a opotrebenie
mechanickych suciastok obracaCov a hrebenov pojazdovych drah, ¢o ma za
nasledok zvysujuci sa poCet poruch a nutnost odstavok vyroby.
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Obrazok: Skorodovany a opotrebovany hreberi pojazdovej drahy obracaca

Riadiaca jednotka kazdého obracaca komunikuje prostrednictvom bezdrétovej
lokalnej siete s autondmnym riadiacim systémom, ktory posiela informacie o strojoch
aj na centralny velin.
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Prenos informacii prostrednictvom bezdrétovej siete je nespolahlivy, dochadza
ku vypadkom, ¢o spdsobuje nepresnosti v riadeni prevadzkovych stavov obracaCov
atym ku ich Castému odstavovaniu a nasledne prestojom a znizenej efektivite
vyroby.

Obrazok: Riadiaca jednotka obracaca

Privod elektrickej energie ku elektropohonom a riadiacej jednotke obracacov
je v sucCasnosti rieSeny cez energo retaze osadené v Zlaboch, ktoré su umiestnené
v suvislej linii nad kli¢iacimi skrifiami uchytené konzolami do nosnych prvkov (stlpov)
kli¢iarne.

Uvedené rieSenie je nevyhovujuce z hfadiska bezpecnosti a prevadzania
servisnych ukonov na energo retaziach vo vySke — nutné pouZitie rebrikov pripadne
leSeni.

Obrazky: Privody elektrickej energie ku obracadom
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Privod vody ku sprchovaciemu ramu obracaCov (tryskdm na kropenie
zeleného sladu) je v suCasnosti rieSeny cez privodné hadice, ktoré su volne
umiestnené na podlahach kli¢iarne v obsluznom priestore.

Uvedené rieSenie je nevyhovujuce z hfadiska prevadzkovania, pretoZze moze
déjst ku poskodeniam volne umiestnenych hadic [udskou aktivitou pripadne

samotnym pohybom obracacov, pokial nie su ulozené a chranené v Zlaboch na to
urCenych.

Obrazky: Privody vody ku obracacom

V elektro - rozvodniciach, osadenych na obracaCoch su umiestnené prvky
riadenia, spinania elektromotorov pojazdu a vertikdlneho obracania (prevetravania)
zeleného sladu.

Uvedené rozvodnice nespinaju suéasné bezpeénostné predpisy, riadiace
a spinacie prvky su moralne a technicky zastarané.
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Obrazky: Elektro — rozvodnice na obracacoch, riadiaca a spinacia vyzbroj

2. Modernizacia klic¢iarne Saladinovych skrin
Modernizacia kli¢iarne Saladinovych skrifi pozostava z:

- vymeny existujucich obracacov SS za nové v nerezovom prevedeni,

- vymeny hrebenov pojazdovych drah pre obracace,

- vymeny napajacich energo retazi a privodnych kablov vratane doplnenia
privodu napajacej vody na dovlhCovanie zeleného sladu, dbjde ku zmene
polohy umiestnenia energo retazi z nosnych stipov na bo&né steny kligiacich
skrin,

- dodavky a montaze novych elektro rozvadzacov pre obracace,

- montaze novych kablovych rozvodov a nerezovych drétenych Zfabov k
jednotlivym obracacom v kli¢iarni SS,

- vybudovania nového komunikacéného rieSenia medzi obracaémi SS a kliiarfiou
SS prostrednictvom ethernetového komunikaéného kabla uloZzenom v energo
retazi.

3. Nové obracace — popis technického rieSenia

Technické rieSenie spocCiva vo vymene pdvodnych obracacov za moderné
obracacCe v nerezovom prevedeni. Vyhotovenie obracaCov Saladinovej skrine musi
byt z robustnej konstrukcie, ktoré su vybavené modernymi prvkami riadenia a
automatizacie celého technologického procesu kliCenia a vyskladfiovania skrine.
Vlastny obracaC je autonodmne riadeny jednotkou s automatickym aj ru¢nym
rezimom.

Pouzitie novej technoldgie a technického rieSenia obracaCov musi investorovi
zarucit:
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- maximalnu moznu automatizaciu celého procesu klicenia a vyskladnenia,

- vysoku spolahlivost a Zivotnost strojov pouzitim kvalitnych a znackovych
komponentov,

- moznost navySenia vyrobnej kapacity,

- 100 % garanciu parametrov zariadeni pre potravinarske ucely — prevodovky
musia byt plnené olejom vhodnym do potravinarskych prevadzok.

Obracac€ SS pozostava z tychto hlavnych Casti:

1 - ram obracaca,

2 - pohon pojazdu,

3 - obracacia (prevzdusfiovacia) Snekovnice s pohonom,
4 - pojazdové kladky,

5 - pracovné, bezpeénostné spinace a senzory,

6 - dovlh¢ovanie,

7 - pochbdza ploSina.

Ram bude zvareny z ocelového nerezoveho plechu akosti 17 240, zvnutra
bude vystuzeny rebrovanim z plochej ocele akosti 17 240. Ram bude opatreny
pojazdovymi kladkami, ktoré sa posuvaju po kolajniciach, umiestnenych na murikoch
kliCiacej skrine.

Nosnu cCast ramu bude tvorit vana na uloZenie hriadelov obracacich
(prevzdusnovacich) Snekovnic. Kazdy hriadel bude vybaveny vlasthou hnacou
prevodovkou. Hriadele budu ulozené v loziskach. Na vonkajSej strane vane bude
umiestneny elektrorozvadza¢ RM1 a pohon pojazdu.

Pojazd bude sprostredkovany pomocou ozubeného hrebefia, upevneného na
bocCnej stene pojazdnej koflajnice. Po ozubenych hrebefioch sa budu odvalovat dve
ozubené kolesa. Pohon ozubenych kolies bude zabezpecCeny elektro prevodovkou s
motorom riadenym frekvenénym meniCom tak, Ze sa stroj méze pohybovat réznymi
rychlostami. Prepinanie rychlosti pojazdu pri zachadzani do hromady a Sirku zaberu
uréuje riadiaci systém.

Obracaciu (prevzdusnovaciu) Snekovnicu tvori nosna rurka a plechova
Snekovnica. Vplyvom protibezného ota€ania Snekovnic sa kliiaci jaémen obracia v
celej Sirke smerom nahor.

Pohon Snekovnic bude prevedeny nasuvnou prevodovkou s krytim IP 65,
ktora bude nasunuta priamo na hriadel Snekovnice. Reakcia prevodovky bude
zachytena v rame. Pre Sirku linky 4 m a zvySené zatazenie bude stroj osadeny
O6smimi prevodovkami, tj jedna prevodovka pohana vzdy jednu Snekovnicu.

Ovladanie stroja je sustredené do ovladacieho rozvadzac¢a MS01, ktory bude
umiestneny v bocnici obraca¢a. Hlavny rozvadza¢ RM1 je umiestneny na rame
stroja.

Pracovné, bezpecCnostné spinaCe a senzory - stroj bude opatreny spinaémi a
senzormi, ktoré automaticky zastavuju stroj po déjdeni na koniec linky.
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4. Technicka Specifikacia
4.1. Obraca¢ Saladinovej skrine typu SS v prevedeni nerez

Stroj sa sklada z:

. Ram, krytovanie, rozvadzace, spojovaci material.

. Pohon pojazdu vratane frekvencného menica s krytim IP 65

. Pohon Snekovnic — 8 prevodovych skrin s krytim IP 65

. Snekovnice —8 ks (4 L +4 P)

. Dovlh¢ovanie — dvojokruhové dovih€ovanie s nizkotlakymi tryskami a

solenoidovym ventilom.

Materialové prevedenie — obracac:

. Nerez: ram stroja vratane vnutornych vystuh

. Krytovanie

. Hnacie hriadele Snekovnic

. Snekovnice

. Potrubny rozvod dovihCovacej vody

. Spojovaci material

. Liatina: loziskové telesa hnacich hriadefov Snekovnic
. Cierna ocel: pojazdové kladky

. Ozubené kola pojazdu

. LozZiska
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Obréazky: Priklad osadenia novych obracacov do kliciacich skriri SS.
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4.2. Novy hreben pojazdovej drahy pre obracace — technické poziadavky

Pre spravnu funkciu obracata SS je zakladom kvalitha pojazdova draha s
presne definovanou rozteCou kolajnic, Sirkou ozubeného hrebena a presnou
vzdialenostou ozubeného hrebena od hornej pojazdovej plochy. VSetky tieto
parametre maju vplyv na spolahlivost obracaCa a zivotnost dielov sluziacich na
prenos pojazdu (ozubeny hreben na drahe a ozubené koleso na obracaci).

Vzhlfadom k velkému poctu prejazdov obracaca po pojazdovej drahe vdaka
funkcii ,vyhffiania“, musi byt taktiez vysoko odolna pojazdova plocha na drahe a
pojazdové kolesa na obracaci.

Povrchova uprava tela kolajnice (U160) musi byt prevedena prostrednictvom
naterov s vysokou odolnostou proti kordzii. Pojazdovy pasik navareny na U160 bude
bez povrchového nateru, pretoze by rovnako doslo k jeho opotrebovaniu vplyvom
velkého tlaku pojazdového kolesa na sty¢nu plochu pojazdovej drahy obracaca.

Sirka hreberiov musi taka, aby dochadzalo k dostatoénému styku ozubeného
kolesa s hreberfiom. Material hrebena S355.

Kotvenie ozubenych hrebenov do pojazdovej drahy musi byt zhotovené z
pozinkovanych skrutiek.

PEVNE CELO
. ‘I_'TT(‘]}T‘TA:\[T ! ) 50, 97

LS = P 977 5,5 977 n

| Sy ; ! ‘lJ"l = - - =]
~y! + -

Lo e B J

[Coj¢eeesesesocesoslevsceosososcsosises

Obrazky: Priklad technického prevedenia hreberia novej pojazdovej drahy.

4.3. Energeticka ret'az — technické poziadavky

Energeticka retaz pouzita na napajanie obracaca musi byt ur¢ena do prostredia
so 100% relativnou vihkostou a jej tuhost musi zodpovedat danému ucelu.

Do energetickej retaze bude uloZeny privodny napajaci kabel obracaca,
ethernetovy komunikaény kabel a hadica na napojenie vody pre kropenie
(dovlh&ovanie) zeleného sladu. Zfaby energetickej retaze musia byt zhotovené z
nerezového materialu tr. 1.4301.
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stay length + 2f
stay length + g

stay length f

I &

Obrazky: Priklad technického prevedenia novej energo retaze.

5. Napajanie technolégie vodou

Hadice, ktoré budu uréené na kropenie (dovlhovanie zeleného sladu) budu
napajané z existujucich pripojok. Od pripojok budu hadice zaustené do energo
retazi.

6. Kablové trasy a trasy pre rozvody vody

Pre privody elektrickej energie (silového napajania), komunikacie a vody do
obracacov je potrebné vybudovat nové rozvody drotenych nerezovych Zfabov. Tieto
drétené Zlaby budu trasované pod vedenim zfabov energo retaze.

7. Komunikacia obracacov SS s riadiacim systémom a d’alSimi
technolégiami

Pre komunikaciu obracacov s riadiacim systémom sa pouZiju ethernetové
komunikacné kable.

Medzi jednotlivymi technolégiami a obracacmi bude prebiehat komunikacia
cez Powerlink.

Riadiaci systém kliCiarne SS musi preberat od riadiaceho systému
predchadzajucej technoldgie, t.j. maciarne SS informacie najma o vyrobnej SarZi a s
nou spojené ostatné informacie a tieto ukladat do evidencie vyrobnych Sarzi.
Informacie musi riadiaci systém potom dalej odovzdavat do nasledného systému
riadenia hvozdov, kam bude zeleny slad z kliCiarne smerovat.

8. Technické poziadavky na riadiaci systém

Zakladnou vlastnostou riadiaceho systému (klicGiarne SS a jednotlivych
obracaCov SS) musi byt vzajomna komunikacia a suCasne aj komunikacia s
riadiacim systémom maciarne SS a nasledne dopravnej cesty na zeleny slad. Pre
komunikaciu s maciarfiou SS je nutna uUzka vazba tak, aby dochadzalo k
podrobnému odovzdavaniu prevadzkovych dat o polohach obracata SS a tym aj
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suhlasu, ¢i je mozné pustit vymacku do konkrétnej linky SS. Suasne sa musi
prenasat aj Cislo vyrobnej Sarze. Pre komunikaciu s riadiacim systémom zelene;j
cesty je nutné zabezpedit

e Odovzdanie informacie, Zze je mozné spustit’ vyskladriovanie SS, Cislo nastieranej
SarZze a ukoncCenie vyskladnenia SS - informaciu odovzdava riadiaci systém
kliCiarne SS riadiacemu systému dopravnej cesty zeleného sladu.

Vsetky prevadzkové data z nového riadiaceho systému musia byt pravidelne
ukladané v databaze riadiaceho systému a musia mat moznost’ kedykolvek dohladat
jednotlivé prevadzkové stavy. Historicky aj aktualny stav sledovanych veli€in musi
byt zobrazovany na Casovej osi v trendoch, kde je sledovany ich aktualny vyvoj.
Alarmy, alebo poruchové stavy musia byt dohladatelné v tabulke alarmov, kde musi
byt moznost filtrovania na jednotlivé prevadzkové zariadenia.

Samotny riadiaci systém musi umoziovat pasivne prezeranie prevadzkového
stavu a sucCasne aj aktivne ovladanie prevadzkového stavu. Pre aktivne ovladanie
riadiaceho systému musi byt podmienkou prihlasenia opravneného uzZivatela a
vSetky jeho operacie musia byt systémom automaticky monitorované a ukladané tak,
aby bolo mozné spatne zistit, kedy a aky uzivatel vykonaval danu operaciu.

9. Informatizacia a zber dat do DC Lycos Malt BigData
systémov pre buducu implementaciu Umelej Inteligencie (Al)

Cielom zberu dat bude zber informacii (dat) pre buducu Uplnd automatizaciu
vyrobného procesu s vyuzitim Al Modelu, v ramci projektu pre ovladanie jednotlivych
Casti vyroby a technologickych ¢asti, alebo celej pripravy vyroby sladu. Tieto data sa
budu zapisovat do tzv. BigData systému, ktory bude umiestneny v DC Lycos Malt.

Systém Hardware bude navrhnuty tak, aby dokazal zapisovat velké mnozstva
dat. Tieto data budu pochadzat z existujucich riadiacich systémov a vizualizacii.

Systémy obsahuju kritické a funk&né data pre vyrobu sladu a dalSim ciefom
bude uchovavat informacie o kondicii strojov a zariadeni. Neodmyslitelnou sucastou
dat budu operacie vykonavané obsluhou na veline, ktora obsluhuje vizualizacné
systémy.

NajdblezitejSou sucCastou zberu dat bude zapis komplexnych dat z riadiacich
systémov ako su senzorika, poruchové stavy, vyhodnocovanie obsluhy a riadiaceho
systému.

S datami, ktoré budu uloZzené v BigData databaze (MongoDB) bude moznost
relevantného Skalovania Al integracie a modelu pre Konvoluéné a Rekurentné
neurdnové siete a nasledna aplikacia Al Modulu resp. Al Managera pre obsluhu
vyroby.

9.1. Priprava dat
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Priprava dat predstavuje kluCovy krok v procese vyvoja Al modelov, ktory ma
priamy dopad na vyslednu kvalitu a presnost modelu. Zle pripravené data mézu viest
k nepresnym predikciam a chybnym vysledkom.

Proces pripravy zahffia zber, Cistenie, transformaciu a integraciu dat do
formatu vhodného na tréning modelu. Kazdy z tychto krokov je kriticky a mé&ze
ovplyvnit vykon modelu réznymi spdsobmi.

Kroky pripravy dat:
a) Zber dat

Zber dat je prvotnym a zasadnym krokom, pri ktorom je délezité ziskat
dostatok kvalitnych a relevantnych dat z réznych zdrojov. Vyuzivané budu ré6znorodé
zdroje, ako su senzory, alebo databazy, aby sa zabezpecila variabilita.

b) Cistenie dat

Cistenie dat je proces, kde budi odstranené chyby alebo nekonzistencie z
datovych suborov. Nespracované data ¢asto obsahuju chybajuce hodnoty, duplikaty
¢i nezrozumitelné znaky. Na tento UCel sa pouzije softvérova kniznica Pandas
napisana pre programovaci jazyk Python, ktora umoZzZnuje manipulaciu s udajmi
a analyzu udajov.

c) Transformacia a integracia dat

o Je to nevyhnutny krok, kde je potrebné datové subory prisposobit tak, aby boli
vyuzitefné pre konkrétny model strojového ucenia.
o Konverzia kategoérii do Ciselnych hodnét pomocou One-Hot Encoding. One-

Hot Encoding (jednorazové kédovanie) je technika predspracovania dat, ktora
prevadza kategorické data do binarnej matice (0 a 1), kde kazda jedinecna
kategoria sa stava novym stlpcom.

o Integracia dat v spojeni viacerych datasetov do jedného koherentného suboru,
ktory bude schopny poskytnut’ ¢o najkomplexnejSie vysledky.
o Na integraciu dat bude pouzity softvér TensorFlow, ktory ma vstavanu funkciu

na predpripravu dat. TensorFlow je softvérova kniZznica pre strojové ucenie a
umelu inteligenciu. Méze byt pouzita v réznych ulohach, ale pouziva sa hlavne
na trénovanie a inferenciu neurénovych sieti.

o Spravna transformacia dat moéZe zasadne ovplyvnit schopnost modelu
identifikovat’ vzorce a variability v datach.

9.2. Technické podmienky — konfiguracia hardvéru a softvéru pre BigData
center v Lycos Malt

Hardvér:
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e server AIME RS504 s procesorom EPYC AIME RS504, priemyselny rackovy
server zalozeny na barebone systéme ASUS RS501A-E12, konfigurovatelny s
vysokovykonnymi procesormi EPYC najnov$ej generacie, alebo alternativa,

e procesor AMD EPYC Genoa/Bergamo so 128 jadrami, alebo alternativa,

e pamat MEM-DR564L-CLO1-ER64 (NR) 64GB DDR5-6400 - 24ks, alebo
alternativa,

e 12 diskov NVMe SSD 8TB, alebo alternativa,

e zbernice PCI 5.0,

e sietové pripojenie s rychlostou 400 Gb/s.

Priemyselny rackovy server AIME RS504 zalozeny na barebone systéme
ASUS RS501A-E12 s procesorom AMD EPYC Genoa/Bergamon so 128 jadrami,
pamatou DDRS5 je navrhnuty tak, aby fungoval nepretrzite a poskytoval
najspolahlivejSie vysokovykonné vypocty s procesorom, ako vysokovykonny ulozny
server, vysokovykonna databaza, alebo ako Skalovatefny hostitel virtualnych
pocitaCov.

AIME RS504 je pohanany najnovSimi procesormi CPU AND EPYC™ 9004
zalozenymi na 5nm technoldgii: generacia procesorov Genoa a Bergamo.

Jedno CPU je mozné konfigurovat az so 128 jadrami, ¢o umoznuje mat k
dispozicii celkovo 256 dostupnych paralelnych viakien CPU.

Pamat 3 TB DDR5 RS504 je mozné instalovat az s 24 pamatovymi modulmi,
¢o umoznuje konfiguraciu pamate 1,5 TB s 24x 64 GB DDR5 modulmi.

Pre najvysSie poziadavky na pamat je k dispozicii konfiguracia hlavnej pamate
3 TB s 24x128 GB DDRS pamatovymi modulmi. S pamatou DDR5 sa dosahuju
najvysSie rychlosti prenosu dat medzi CPU, uloziskom a podsystémom. Dostupnych
128 liniek PCI 5.0 procesora AMD EPYC umozniuje najvyssie rychlosti prepojenia a
prenosu dat medzi procesormi, pamatou a uloziskom NVMe.

Vysokovykonné ulozisko (12 diskov NVMe SSD) s kapacitou az 180 TB.
Okrem slotov M.2 NVMe na spustenie operaéného systému poskytuje RS504 12
pozicii pre disky s podporou NVMe, z ktorych kazda méze byt vybavena diskami
SSD s kapacitou az 15,36 3TB, €o predstavuje celkovu uloznu kapacitu SSD 180 TB.

Vdaka vysokej Sirke pasma, ktoru poskytuju NVMe SSD disky a priamemu
pripojeniu PCI k procesoru EPYC, sa vykon NVMe SSD diskov najlepsie Skaluje so
softvérovym RAID diskom zalozenym na procesore.

Server bude osadeny diskami SSD 8000 GB — M.2 2280, M.2 (PCle 5.0 4x
NVMe), TLC (Triple-Level Cell), rychlost &itania 14800 MB/s, rychlost zapisu 14000
MB/s, Zivotnost 8000 TBW.

Softvér MongoDB:

Multiplatformovy softvér MongoDB patri medzi NoSQL databazy. Je objektovo
orientovany, jednoduchy, dynamicky a dobre Skalovatelny. Namiesto tabuliek (ako
v relaénej databaze) pouziva miesto riadkov a stipcov dokumenty a polia. Data sa
ukladaju vo formate JSON s voliteflnymi schémami, Co je velmi praktické, pretoze
data v JSON formate su velmi jednoducho dostupné.

Objekty sa mbdzu do seba vnorit, takze to, ¢o by sa muselo v relacnej
databaze riesit niekolkymi prepojenymi tabufkami sa v databaze MongoDB da vlozit
do jedného dokumentu.
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10. Elektroinstalacia

Riadenie a privod elektrickej energie obracatov SS bude prepojené do
existujucich rozvadzacov instalovanych pred kli¢iacimi linkami SS 1,3 a 5 a za
kli¢iacimi linkami SS €.2, 4 a 6. Elektrointalacia bude obsahovat aj dva nové
rozvadzace pre kazdy obraca¢ SS s ozna¢enim RM1 a MS01.

Technicka Specifikacia elektroinStalacie, MaR a riadiaceho systému tvori
samostatnu Cast.
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Obréazky: Priklad technického prevedenia nového elektro rozvadzaca MSO1.

11. Demontazne a montazne prace

Realizaciu demontaznych a montaznych prac bude nutné koordinovat
v zmysle harmonogramu s investorom — prevadzkovatelom. Harmonogram predlozi
zhotovitel pred zac¢atim demontaznych a montaznych prac.

Pred zacCatim demontaznych a montaznych prac je potrebné zabezpecit
existujuce technologické zariadenia, ktoré nie su predmetom modernizacie napriklad
vhodnym prekrytim tak, aby nedoslo k ich poSkodeniu.

12. Starostlivost’ o bezpe€nost’ prace a technickych zariadeni

Pri vystavbe, inStalacii a prevadzke je potrebné minimalne dodrziavat a riadit
sa nasledovnymi pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi:
1. zakon €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zakon),
2. zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
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3. zakon NR SR ¢. 355/2007 Z .z. oochrane, podpore arozvoji verejného
zdravotnictva a o zmene a doplneni niektorych zakonov,

4. zakon NR SR ¢&. 314/ 2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich
predpisov,

5. nariadenie vlady €. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych a bezpeénostnych
poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou
hluku v zneni NV ¢&. 555/2006 Z .z,

6. nariadenie vlady SR €. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych
a zdravotnych poZiadavkach na pracovisko,

7. nariadenie vlady SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych
a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko,

8. nariadenie vlady SR ¢. 281/2006 Z. z. o minimalnych bezpecénostnych
a zdravotnych poziadavkach pri ru¢nej manipulacii s bremenami,

9. nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie
bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci,

10. vyhlaska MPSVaR ¢. 508/2009 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia,
ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,

Navrhované zariadenia su beZne pouzivané a vyhovuju poZiadavkam STN
a predpisom z hfadiska hygieny, bezpec€nosti prace a technickych zariadeni.

Pracovnici musia byt vybaveny ochrannymi poméckami podfa charakteru
prac, spésobu montaze a pouzitia montaznych prostriedkov. Kazdy pracovnik musi
byt oboznameny podrobne s pravnymi predpismi a ostatnymi predpismi na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v zavislosti od druhu a charakteru
vykonavanych pracovnych ¢innosti.

13. Zakladné technické informacie

InStalovany prikon 1 obracaca: Pi =22, 7kW
InStalovany prikon vSetkych 6 obracacov: Pi = 136,2kW
Napatova sustava: 400V
Zadelenie zariadenia podla vyhlasky 508/2009: B

Spracoval : Ing. Dusan Slovacek, DSTECH s.r.o., Pri Zahradach 11, 915 01 Nové
Mesto nad Vahom

Dna: 12.02.2026

Prilohy:
Technologicka schéma 1 x
Zoznam strojov a zariadeni 1 x
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Priloha €. 1: Technologicka schéma
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Priloha €. 2: Zoznam strojov a zariadeni:

Cislo Nazov polozky PocetMJ| MJ
polozky
Dodavka technolégie
1 Obracac SS s vyhriiovacou listou a bezpeénostnou plosinou 6 ks
Pozadovana technicka Specifikacia obracaca je uvedena v technickej sprave.
2 Pojazdova draha
2.1 Plocha ocel 1.4301 50x20mm GSN 17240 (kazda linka ma dizku drahy 27 m) sub.
2.2 Ozubeny hreberi 2x27m - legovana konstrukéna ocef sub.
3 Napajanie technolégie vodou - kropenie sladu z obracaca
3.1 Tlakova hadica pre kropenie sladu z obracaca sub.
3.2 Privod vody pre kropenie k energetickej retazi sub.
Demontaz a montaz technologie
4 Demontaz pévodnej technolégie
4.1 Demontaz existujucich obracaov SS a vystahovanie pred budovu ks
4.2 DemontéZ ozubeného hrebera na existujucich pojazdovych drahach sub.
4.3 DemontaZ existujlcich pasovin z pojazdovych drah 6 stb.
5 Montaz novej technolégie
5.1 Montaz pasoviny na pojazdové drahy 6 sub.
5.2 Montaz ozubeného hrebena na pojazdovu drahu 6 sub.
5.3 Nastahovanie novych obracagov do budovy a montaZ 6 sub.
5.4 Zhotovenie rozvodov tlakovej vody na kropenie 6 sub.
6 Doprava technoldgie, Zeriavy a manipulaéné mechanizmy
6.1 Doprava technologie 1 sub.
6.3 Zeriavy a manipulaéna technika 1 sub.
Elektroinstalacia, MaR, riadiaci systém
7 Vid’ Specifikacia Elektroinstalacia, MaR, riadiaci systém 1 sub.

Skolenie obsluhy a Gdrzby, skii§obna prevadzka, preventivna tidrzba a nastavovan

ie v skuiSobnej

prevadzke
8 Skolenie obsluhy a udrzby 1 sub.
9 Nastavovanie, preventivna udrzba a mazanie v ramci 90 dennej skusobnej 1 stb
prevadzky )
10 7 - diiova bezporuchova skusobna prevadzka (vzdy po 2 linkach naraz) 3 sub.
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